
เอกสารประกอบการสอนวชิาวทิยาไวรัส (01419424)  
เร่ือง Virus vaccine 

โดย อ.ดร. องิอร  กมิกง 
ภาควชิาจุลชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 



 วัคซีน (vaccine) คือ  สารที่กระตุ้นให้ร่างกายสร้าง

ภมูคุ้ิมกัน เพื่อต่อต้านการเกดิโรค ซึ่งสารส่วนใหญ่มา

จากเชือ้แบคทเีรีย, ไวรัส, หรือสารพษิของเชือ้ 

 
  Prophylactic vs.  Therapeutic vaccines 

 



 960-1280, China, first records of “variolation” against 

smallpox (Poxviridae family, Orthopoxvirus genus) 

 

 1796, Edward Jenner, used cowpox for vaccination 

against smallpox 



IDEAL VACCINE 

Highly immunogenicity 
Long-term immunity 
Safety 
Stability 
Ease of administration 
Requires only a single dose 
Inexpensive  

 



Type of vaccines 

1. Live attenuated virus vaccines 

 เป็นวคัซีนท่ีท ำจำกเช้ือท่ีมีชีวติอยู ่แต่ท ำใหอ่้อนฤทธ์ิลง 

สำมำรถติดเช้ือได ้แต่ไมส่ำมำรถก่อโรคได ้ 



Human viral vaccines 



ขอ้ดี      1. กระตุน้ภูมิคุม้กนัไดท้ั้ง HMI และ CMI 
            2. ไม่ตอ้งใช ้adjuvant 
   3. ตอ้งการ boost เพียงแค่คร้ังเดียว 
ขอ้เสีย  1. ค่อนขา้งไม่คงตวั ไม่ค่อยทนต่อความร้อน 
                  2. อาจเปล่ียนกลบัไปเป็นรูปแบบท่ีก่อโรคได ้

1. Live attenuated virus vaccines 





Type of vaccines 

2. Killed หรือ inactivated virus vaccines 

 
 เป็นวคัซีนท่ีไดจ้ำกเชื้ อท่ีตำยแลว้โดยกำรใหค้วำมรอ้นหรือใช้

สำรเคมี เช่น formaldehyde หรือ phenol 
 
ขอ้ดี       1. ค่อนขา้งคงตวั ทนต่อความร้อนมากกวา่  live attenuated vaccine 
        2. ปลอดภยักวา่ live attenuated vaccine  
ขอ้เสีย    1. กระตุน้ภูมิคุม้กนัไดเ้ฉพาะ HMI   
        2. ตอ้งใช ้adjuvant 
               3. ตอ้ง boost หลายคร้ัง 



Human viral vaccines 



Type of vaccines 

3. Virion subunit vaccines 

 เป็นวคัซีนท่ีไดจ้ากบางส่วนของเช้ือไวรัส ตวัอยา่งเช่น 
วคัซีนไขห้วดัใหญ่ (influenza) และวคัซีนป้องกนัโรค
ไวรัสตบัอกัเสบบี (Hepatitis B virus; HBV)  



การผลติ influenza virus subunit vaccine 



วคัซีนป้องกนัโรคไวรัสตบัอกัเสบบีจะผลิตจากส่วนผวินอกของเช้ือ 
แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
  
1. ชนิดท่ีผลิตจากพลาสม่า (plasma-derived vaccine)  
 -> ท าโดยแยก HBsAg ออกจากพลาสม่าของผูท่ี้เป็นพาหะแลว้

น าไปท าใหบ้ริสุทธ์ิ  
2. ชนิดท่ีผลิตดว้ยวิธีทางพนัธุวิศวกรรม (recombinant vaccine)  
 -> ท าโดยการสอดแทรกยนีท่ีก าหนดการสร้าง HBsAg เขา้ไปใน

เวคเตอร์ และ express ในเซลลย์สีตห์รือเซลลข์องสตัวเ์ล้ียงลูก
ดว้ยนมแลว้น าไปท าใหบ้ริสุทธ์ิ 



Type of vaccines 

4. Live recombinant viral vector vaccines 

 

 เป็นวคัซีนท่ีไดจ้ากการสอดแทรกยนีท่ีก าหนดการสร้าง 
แอนติเจนท่ีตอ้งการไปในจีโนมของเวคเตอร์ ซ่ึงมกัจะเป็นไวรัส
ท่ีไม่มีความรุนแรง ไม่สามารถท าใหเ้กิดโรคได ้แต่มี
ความสามารถท่ีจะ infect คนหรือสตัวไ์ด ้เช่น vaccinia virus 





ขอ้ดี       1. สามารถผลิตไดจ้ านวนมาก เน่ืองจาก vaccinia virus มีความสามารถ
          ในการแบ่งตวัไดเ้ร็ว 
       2. กระตุน้ภูมิคุม้กนัไดท้ั้ง HMI และ CMI 
 
      ขอ้เสีย   1. vaccinia ท่ีใชเ้ป็น live attenuated virus อาจเปล่ียนกลบัไปเป็น  
                        รูปแบบท่ีก่อโรคได ้ 

4. Live recombinant viral vector vaccines 

 



Type of vaccines 

5. Virus-like particles (VLPs) 

 

 เป็นโครงสร้างท่ีน าโปรตีนของไวรัสมาประกอบเป็นอนุภาคท่ี
คลา้ยตวัไวรัส เพียงแต่ไม่มีกรดนิวคลีอิค เช่น วคัซีนป้องกนั
มะเร็งปากมดลูก (Human Papillomavirus; HPV)  



Vaccination against HPV infection 



Type of vaccines 

6. Synthetic peptide vaccines 

 

 เป็นเปปไทดส์งัเคราะห์ ไม่ไดมี้โครงสร้างตามธรรมชาติ 
 การกระตุน้ภูมิคุม้กนัชนิด HMI ตอ้งอาศยั B cell epitopes 
 ส่วน CMI ตอ้งอาศยั  T cell epitopes  เพื่อน าเสนอบน MHC 

molecules   



   Epitopes (Antigenic or immunogenic determinants)  

หน่วยย่อยของแอนตเิจนทีก่ระตุ้น immune response 



(8-22 aa) 



(MHC I = 8-11 aa; 8-22 MHC II) 





ขอ้ดี       1.  ปลอดภยัและง่ายในการเกบ็รักษา 
        2. กระตุน้ภูมิคุม้กนัไดท้ั้ง HMI และ CMI 
 
      ขอ้เสีย   1. ภูมิคุม้กนัข้ึนชา้ เพราะคุณสมบติัในการเป็นแอนติเจนไม่ดีเท่าโปรตีน 
       2. ประสิทธิภาพในการชกัน าภูมิคุม้กนัต ่า บางคร้ังไดเ้ฉพาะ HMI ส่วน 
 CMI จะต ่ามาก 

6. Synthetic peptide vaccines 

 



Type of vaccines 

7. Multivalent subunit vaccines 

 
 เช่น อาศยั ISCOMs (immunostimulating complexes) หรือ 

liposomes เป็นตวัพา peptides เขา้สู่ cytoplasm ของ antigen 
presenting cells (APC) โดยตรงเพื่อน าเสนอบน Class I MHC 



Type of vaccines 

8. DNA vaccines 

 

 การผลิต DNA vaccines โดยการสอดแทรกยนีส าหรับแอนติเจนท่ี
ตอ้งการไปใน  plasmid และฉีด plasmid DNA เขา้ไปในกลา้มเน้ือ 
(muscle) หรือใช ้gene gun ส่ง DNA-coated gold beads  เขา้ไปยงั
ผิวหนงัโดยตรง   DNA ท่ีเขา้ไปจะแสดงออกเป็นโปรตีนแอนติเจน
ท่ีตอ้งการ 

 มีความปลอดภยั, มีความสามารถในการกระตุน้ภูมิคุม้กนัไดท้ั้ง 
HMI และ CMI ไดดี้, มีความคงตวัสูง และเกบ็ไวไ้ดน้าน  

  



DNA vaccines 




